Экзаменационные вопросы

1. Понятие "информатика".  Предмет  и задачи Информатики

2. Что такое информация? Единицы измерения  информации.

3. Кодировка информации в MS DOS и Windows.

4. Системы счисления. Перевод чисел из десятичной системы в 2-ую, 8-ую, 16-ую.

5. Системы счисления. Перевод чисел из 2-ой системы  в 8-ую и 16-ую.

6. Основные логические операции, выполняемые на компьютере.

7. Принцип работы ЭВМ.

8. Структурная схема персонального компьютера. Что такое открытая архитектура персонального компьютера?

9. Типы персональных компьютеров. Основные устройства персонального компьютера и их назначение.

10. Какие устройства находятся в системном блоке компьютера?

11. Материнская плата компьютера. BIOS.

12. Назначение и характеристики процессора компьютера.

13. Внутренняя память компьютера.

14. Внешняя память компьютера.

15. Последовательность загрузки MS DOS и Windows. 

16. Мониторы и видеоадаптеры компьютера.
17. Параметры, определяющие производительность компьютера.
18. Дополнительные устройства компьютера.
19. Структура программного обеспечения компьютера.
20. Операционные системы: назначение и основные функции.
21. Файловая система MS DOS и Windows.
22. Понятие  файла. Имена и атрибуты файла. Шаблоны в именах файлов.
23. Понятие каталог. Имена каталога. Путь к файлу.
Что такое информация

	Информация - сведения об окружающем нас мире, о протекающих в нем процессах, которые воспринимают живые организмы, управляющие машины и другие информационные системы.


НЕ ВЕЩЕСТВО И НЕ ЭНЕРГИЯ... 

Слово «информация» латинское. За долгую жизнь его значение претерпевало  эволюции, то расширяя, то предельно сужая свои границы. Вначале под словом «информация» подразумевали: «представление», «понятие», затем-«сведения», «передача сообщений». 

В последние годы ученые решили, что обычное (всеми принятое) значение слова «информация» слишком эластично, расплывчато, и дали ему такое значение: «мера определенности в сообщении». 

Теорию информации вызвали к жизни потребности практики. Ее возникновение связывают с работой Клода Шеннона «Математическая теория связи», изданной в 1946г. Основы теории информации опираются на результаты, полученные многими учеными. Ко второй  половине XX века земной шар гудел от передающейся информации, бегущей по телефонным и телеграфным кабелям и радиоканалам. Позже появились электронные вычислительные машины - переработчики информации. А для того времени основной задачей теории информации являлось, прежде всего, повышение эффективности функционирования систем связи. Сложность при проектировании  и эксплуатации средств, систем и каналов связи в том, что конструктору  и инженеру недостаточно решить задачу с физических и энергетических  позиций. С этих точек зрения система может быть самой совершенной  и экономичной. Но важно еще при создании передающих систем обратить внимание на то, какое количество информации пройдет через эту передающую систему. Ведь информацию можно измерить количественно, подсчитать.  И поступают при подобных вычислениях самым обычным путем: абстрагируются от смысла сообщения, как отрешаются от конкретности в привычных всем нам арифметических действиях (как от сложения двух яблок и трех яблок переходят к сложению чисел вообще: 2+3). 

Ученые заявили, что они «полностью игнорировали человеческую оценку информации». Последовательному ряду из 100 букв, например, они приписывают определенное значение информации, не обращая внимания, имеет ли эта информация смысл и имеет ли, в свою очередь, смысл практическое  применение. Количественный подход - наиболее разработанная ветвь теории информации. В соответствии с этим определением совокупность  100 букв - фраза из 100 букв из газеты, пьесы Шекспира или теоремы Эйнштейна - имеет в точности одинаковое количество информации. 

Такое определение количества информации является в высшей степени полезным и практичным. Оно в точности соответствует задаче инженера связи, который должен передать всю информацию, содержащуюся в поданной телеграмме, вне зависимости от ценности этой информации для адресата. Канал связи бездушен. Передающей системе важно одно: передать нужное количество информации за определенное время. Как же вычислить количество информации в конкретном сообщении? 

Оценка количества информации основывается на законах теории вероятностей, точнее, определяется через вероятности событий. Это и понятно. Сообщение имеет ценность, несет информацию  только тогда, когда мы узнаем из него об исходе события, имеющего  случайный характер, когда оно в какой-то мере неожиданно. Ведь сообщение об уже известном никакой информации не содержит. Т.е. если вам, допустим, кто-то позвонит по телефону и скажет: «Днем бывает светло, а ночью темно», то такое сообщение вас удивит лишь нелепостью  высказывания очевидного и всем известного, а не новостью, которую  оно содержит. 

Иное дело, например, результат забега на скачках. Кто придет первым? Исход здесь трудно предсказать. 

Чем больше интересующее нас событие имеет случайных исходов, тем ценнее сообщение о его результате, тем больше информации. 

Сообщение о событии, у которого только два одинаково возможных исхода, содержит одну единицу информации, называемую битом. Выбор единицы информации не случаен. Он связан с наиболее распространенным двоичным способом ее кодирования при передаче и обработке. 

Попытаемся хотя бы в самом упрощенном виде представить себе тот общий принцип количественной оценки информации, который является краеугольным камнем всей теории информации. 

Мы уже знаем, что количество информации зависит от вероятностей тех или иных исходов события. Если событие, как говорят ученые, имеет два равновероятных исхода, это означает, что вероятность каждого исхода равна 1/2. Такова вероятность выпадения «орла» или «решки» при бросании  монеты. Если событие имеет три равновероятных исхода, то вероятность каждого равна 1/3. Заметьте, сумма вероятностей всех исходов всегда равна единице: ведь какой-нибудь из всех возможных исходов обязательно наступит. 

Событие, как вы сами понимаете, может иметь и неравновероятные исходы. Так, при футбольном матче между сильной и слабой командами вероятность победы сильной команды велика - например, 4/5. Вероятность ничьей намного меньше, например 3/20. Вероятность же поражения совсем  мала. 

Выходит, что количество информации - это мера уменьшения неопределенности  некоторой ситуации. Различные количества информации передаются по каналам связи, и количество проходящей через канал информации не может быть больше его пропускной способности. А ее определяют по тому, какое количество информации проходит  здесь за единицу времени. 

Один из героев романа Жюля Верна «Таинственный остров», журналист Гедеон Спиллет, передавал по телефону главу из Библии, чтобы  его конкуренты не могли воспользоваться  телефонной связью. В этом случае канал был загружен полностью, а количество информации  было равно нулю, ибо абоненту передавались известные для него сведения. Значит, канал работал вхолостую, пропустив строго определенное количество импульсов, ничем их не нагрузив. 

А между тем, чем больше информации несет  каждый из определенного числа импульсов, тем полнее используется пропускная способность  канала. Поэтому нужно разумно кодировать  информацию, найти экономный, скупой язык для передачи сообщений.

Информацию «просеивают» самым тщательным  образом. В телеграфе часто встречающиеся буквы, сочетания букв, даже целые фразы изображают более коротким набором нулей и единиц, а те, что встречаются реже,- более  длинным. В случае, когда уменьшают длину кодового слова для часто встречающихся символов и увеличивают для редко встречающихся, говорят об эффективном кодировании информации.

Но на практике довольно часто случается, что код, возникший в результате  самого тщательного «просеивания»,  код удобный и экономный, может исказить сообщение из-за помех,  которые всегда, к сожалению, бывают в каналах связи: искажения звука в телефоне, атмосферные помехи в радио, искажение или затемнение  изображения в телевидении, ошибки при передаче в телеграфе. Эти помехи, или, как их называют специалисты, шумы, обрушиваются на информацию. А от этого бывают самые невероятные и, естественно, неприятные неожиданности. 

Поэтому для повышения надежности  в передаче и обработке информации  приходится вводить лишние символы - своеобразную защиту от искажений. Они - эти лишние символы -  не несут действительного содержания  в сообщении, они избыточны. С точки зрения теории информации  все то, что делает язык красочным,  гибким, богатым оттенками, многоплановым,  многозначным, - избыточность. Как избыточно с таких позиций письмо Татьяны к Онегину! Сколько в нем информационных излишеств для краткого и всем понятного сообщения « Я вас люблю»! И как информационно точны рисованные обозначения, понятные всем и каждому, кто входит  сегодня в метро, где вместо слов и фраз объявлений висят лаконичные символьные знаки, указывающие: «Вход», «Выход». 

В этой связи полезно вспомнить анекдот, рассказанный в свое время знаменитым американским ученым Бенджаменом Франклином, о шляпочнике,  пригласившем своих друзей для обсуждения проекта вывески. 

Предполагалось нарисовать на вывеске шляпу и написать: «Джон Томпсон, шляпочник, делает и продает шляпы за наличные деньги». 

Один из друзей заметил, что слова «за наличные деньги» являются  излишними - такое напоминание будет оскорбительным для покупателя.  Другой нашел также лишним слово «продает», так как само собой понятно, что шляпочник продает шляпы, а не раздает их даром. Третьему показалось, что слова «шляпочник» и «делает шляпы» представляют  собой ненужную тавтологию, и последние слова были выкинуты. Четвертый предложил выкинуть и слово «шляпочник» - нарисованная  шляпа ясно говорит, кто такой Джон Томпсон. Наконец, пятый уверял, что для покупателя совершенно безразлично,  будет ли шляпочник называться Джоном Томпсоном или иначе, и предложил обойтись без этого указания. 

Таким образом, в конце концов на вывеске не осталось ничего, кроме шляпы. 

Конечно, если бы люди пользовались только такого рода кодами, без избыточности в сообщениях, то все «информационные формы» - книги, доклады, статьи - были бы предельно краткими. Но проиграли бы в доходчивости и красоте.

СХЕМА ПЕРЕДАЧИ ИНФОРМАЦИИ

Всякое событие, всякое явление  служит источником информации. 

Всякое событие, всякое явление может быть выражено по-разному, разным способом, разным алфавитом. Чтобы информацию более точно и экономно передать по каналам связи, ее надо соответственно закодировать. 

Информация не может существовать без материального носителя, без передачи энергии. Закодированное сообщение приобретает вид сигналов-носителей информации. Они-то и идут по каналу. Выйдя на приемник, сигналы должны обрести вновь общепонятный  вид. 

С этой целью сигналы пробегают декодирующее устройство, приобретая  форму, удобную для абонента. Система связи сработала, цель достигнута. Когда говорят о каналах связи, о системах связи, чаще всего для примера берут телеграф. Но каналы связи - понятие очень широкое, включающее множество всяких систем, самых разных. 

Чтобы ясен был многоликий характер понятия «канал связи», достаточно  привести несколько примеров. 

При телефонной передаче источник сообщения - говорящий. Кодирующее  устройство, изменяющее звуки слов в электрические импульсы, - это микрофон. Канал, по которому передается информация - телефонный  провод. Та часть трубки, которую мы подносим к уху, выполняет роль декодирующего устройства. Здесь электрические сигналы снова преобразуются в звуки. И наконец, информация поступает в «принимающее  устройство»-ухо человека на другом конце провода. А вот каналсвязи совершенно другой природы - живой нерв. Здесь все сообщения передаются нервным импульсом. Но в технических каналах  связи направление передачи информации может меняться, а по нервной  системе передача идет в одном направлении. 

Еще один пример - вычислительная машина. И здесь те же характерные  черты. Отдельные системы вычислительной машины передают одна другой информацию с помощью сигналов. Ведь вычислительная машина-автоматическое  устройство для обработки информации, как станок - устройство  для обработки металла. Машина не создает из «ничего» информацию, она преобразует только то, что в нее введено. 

                         канал
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Общая схема передачи информации.

ЦЕННОСТЬ ИНФОРМАЦИИ

Мы уже знаем, что количественный метод - одно из направлений в теории информации - наиболее распространенный и наиболее разработанный.  Существуют и другие методы. Они, в противоположность количественному,  стараются ухватить смысл информации, ее ценность, ее качество. 

Количество информации в двух сообщениях может быть совершенно одинаковым, а смысл совершенно разным. Два слова, например «Мир» и «Рим», содержат одинаковое количество информации, состоят из одних и тех же букв, но смысл слов различен. 

В повседневной жизни мы, как правило, оцениваем полученные сведения со смысловой стороны: новые сведения воспринимаем не как определенное количество информации, а как новое содержание. Можно ли вычислить смысл информации,  подсчитать его в сообщении? Да, это пробует делать семантическая теория информации. Вот еще один пример и еще одно направление (прагматическое - деловое)  в этой науке. 

Пассажиры едут в автобусе. Водитель  объявляет остановку. Кое-кто выходит,  остальные не обращают внимания на слова водителя - переданную им информацию. Почему? Потому что информация здесь имеет разную ценность для получателей,  в роли которых в этом примере выступают пассажиры. Вышел тот, для кого информация была ценна. Значит, ценность можно определить как свойство информации, влияющей на поведение  ее получателя. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В теории информации в наше время разрабатывают много систем, методов, подходов, идей. Однако ученые считают, что к современным направлениям в теории информации добавятся новые, появятся новые идеи. В качестве доказательства правильности своих предположений они приводят «живой», развивающийся характер науки, указывают на то, что теория информации удивительно быстро и прочно внедряется в самые различные области человеческого знания. Теория информации проникла в физику, химию, биологию, медицину, философию, лингвистику, педагогику,  экономику, логику, технические науки, эстетику. По признанию самих специалистов, учение об информации, возникшее  в силу потребностей теории связи и кибернетики, перешагнуло их рамки. И теперь, пожалуй, мы вправе говорить об информации как научном  понятии, дающем в руки исследователей теоретико - информационный метод, с помощью которого можно проникнуть во многие науки о живой и неживой природе, об обществе, что позволит не только взглянуть на все проблемы с новой стороны, но и увидеть еще неувиденное. Вот почему термин «информация» получил в наше время широкое распространение, став частью таких понятий, как информационная система, информационная  культура, даже информационная этика. 

Многие научные дисциплины используют теорию информации, чтобы подчеркнуть новое направление в старых науках. Так возникли, например, информационная география, информационная экономика, информационное  право. 

Но чрезвычайно большое значение приобрел термин «информация» в связи с развитием новейшей компьютерной техники, автоматизацией умственного труда, развитием новых средств связи и обработки информации  и особенно с возникновением информатики. 

Одной из важнейших задач теории информации является изучение природы и свойств информации, создание методов ее обработки, в частности  преобразования самой различной современной информации в программы  для ЭВМ, с помощью которых происходит автоматизация умственной  работы-своеобразное усиление интеллекта, а значит, развитие интеллектуальных ресурсов общества. 

Системы исчисления

Позиционные системы счисления. 
  
Системы счисления, в которых вклад каждой цифры в величину числа зависит от ее положения (позиции) в последовательности цифр, изображающей число, называются позиционными. 

Для позиционных систем счисления характерным и определяющим является наличие основания системы, которое показывает, во-первых, во сколько раз изменяется количественное значение цифры при перемещении ее на соседнюю позицию (влево или вправо) и, во-вторых, какое количество различных цифр входит в ограниченный набор, называемый алфавитом системы, используемый для записи любого числа. 

Итак, под алфавитом позиционной системы счисления понимают совокупность различных цифр (символов), используемых для записи чисел. 

Для записи чисел в конкретной системе счисления используется некоторый конечный алфавит, состоящий из цифр - символов. 

При этом основанием традиционной системы счисления может быть любое натуральное число [image: image1.png]


. Наименование системы счисления соответствует ее основанию. Количество цифр, используемых в р -ичных системах счислениях для записи алфавита равно основанию системы счисления. 

Например, алфавит двоичной системы счисления состоит из двух цифр 0 и 1. Алфавит двенадцатеричной системы счисления состоит из 12 цифр-символов: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A , B . Традиционных цифр-символов для записи алфавита этой системы счисления оказалось недостаточно, поэтому были введены буквы. 

Любое число N в позиционной системе счисления можно представить суммой произведений целых однозначных коэффициентов [image: image2.png]


, взятых из алфавита системы на последовательные целые степени основания [image: image3.png]


: 
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, 

где m — количество цифр в целой части числа, а n – количество цифр в дробной части числа. 

Степенной ряд для целой и дробной частей числа можно представить эквивалентными выражениями по схеме Горнера: 

для целой части: [image: image5.png](- (@ +apa)p+. . +a)p+a,



; 

для дробной части [image: image6.png]pMay+p Nag+. p A +aL,p ™)),




  

Перевод целых и действительных чисел из одной системы счисления в другую. 
 

Перевод из 10-ной системы счисления в р -ную. 
Для перевода чисел из одной системы счисления в другую существуют различные способы. 

Рассмотрим один из них. 

Пусть целое десятичное число равно 13. Чтобы перевести его в двоичную систему счисления необходимо проделать следующие арифметические операции: 
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	Младший разряд 
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Число 13 делим на 2, полученный остаток будет младшим разрядом искомого двоичного числа. 

Каждое очередное частное делится на 2 до тех пор, пока частное от деления не станет равным 0. Последнее частное является старшим разрядом двоичного числа. 

Запишем полученное последнее частное и все остатки по порядку справа—налево — 1101 , это и есть число 13 в двоичной системе счисления, 13 10 =1101 2 . 

Сущность вычислений заключается в многократном делении целых чисел на 2. 

 

Перевод из дробного десятичного числа в двоичную форму . 
Для этого мы должны проделать арифметическую операцию умножения до первого полученного нуля в дробной части, либо до определенного количества значащих цифр. 

Поясним на примерах. 

1. переведем число 0,5 (десятичное) в двоичную систему счисления. Для наглядности будем приводить умножение «столбиком». 

	0 
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	1 
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	Мы получили в дробной части 0. Действие умножения прекращается. 

0,5 10 =0,1 2 


 

2. 0,75 10 переводим в двоичную систему счисления. 
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	Умножается только дробная часть — получили 0 в дробной части. Действие умножения прекращается. 

0,75 10 =0,11 2 


 

Выписываем разряды «сверху—вниз».

 

3. 0,3310 переводим в двоичную систему. 
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	Итак, мы видим, что процесс умножения может идти бесконечно. Но ноль в дробной части мы не получим. В таких случаях оговаривается, сколько двоичных разрядов мы будем брать. 

0,3310=0,011100012


 

4. Перевести 10,25 10 в двоичную систему счисления. 
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10,2510 =1010,012 . 

  

Перевод чисел из p -ой системы счисления в десятичную. 
Чтобы перевести число из p -ой системы счисления в десятичную, необходимо разложить число по степеням основания или воспользоваться схемой Горнера. 

Запишем двоичное число в виде полинома слагаемых по степеням основания 2 в соответствии с разрядами: 

10102 =1 • 2 3 +0 • 22 +1 • 21 +0 • 20 =10 10 

0,012 =0 • 2 -1 +1 • 2 -2 =0,25 10 . 

 

Восьмеричная система счисления. 
В восьмеричной системе счисления для представления числа используются цифры от 0 до 7. Правила перевода естественно остаются прежними. 

  
ПРИМЕР 1. 21,25 10 переведем в восьмеричную систему счисления. 
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ПРИМЕР 2. Перевести из восьмеричной системы счисления в десятичную следующие числа: 

-13.4 8 ; 27.51 8 ; 14.2 8 ; 127.03 8 

Выполним перевод для первого числа: 

-13.4 8 = -(13 8 +0.4 8 ) 

[image: image8.png]18 +38%=11,
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-13.4 8 = -11.5 10 . 

Остальные примеры решите самостоятельно. 

 

Шестнадцатеричная система счисления. 
В шестнадцатеричной системе счисления для записи любого числа необходимо 16 цифр, мы же имеем только 10 цифр, для изображения недостающих цифр используются заглавные буквы латинского алфавита. 

Алфавит шестнадцатеричной системы счисления: 
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ПРИМЕР . 

Перевести десятичное число 142,25 в шестнадцатеричную систему счисления. 
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Проверим результаты, переведя полученное число в десятичную систему счисления: 

8Е,4 16 = 8 • 16 1 +Е • 16 0 +4 • 16 -1 = 128+14 • 160+0,25 = 142,25. 

 

Двоично-восьмеричная система счисления. 
Запишем некоторое число в двоичной системе счисления: 

1001101.1011 2 

Для того, чтобы представить исходное число в восьмеричной системе счисления разобьем его на триады. Целую часть от десятичной точки влево, добавляя впереди стоящие нули, если не хватает цифр, и дробную часть вправо от десятичной точки, добавляя сзади стоящие нули, если не хватает разряда. 

00 1 001 101.101 1 00 = 115.54 8 

 

Каждая двоичная триада заменяется восьмеричным числом. 

 

Двоично-шестнадцатеричная система счисления. 
Запишем некоторое число в двоичной системе счисления: 

1001101.1011 2 

Для того, чтобы представить исходное число в шестнадцатеричной системе счисления разобьем его на тетрады. Целую часть от десятичной точки влево, добавляя впереди стоящие нули, если не хватает цифр, и дробную часть вправо от десятичной точки, добавляя сзади стоящие нули, если не хватает разряда. 

0 100 1101.1011 = 4D.B 
 

Каждая двоичная триада заменяется соответствующим шестнадцатеричным числом. 

Обратный перевод предлагаем выполнить самостоятельно. 

С компьютерной арифметикой подробно можно познакомиться в [ 9 . Глава 4]. 

 

Рассмотрим несколько задач. 
 

ЗАДАЧА 1. Десятичное число перевели в системы счисления с основанием X и Y . При этом известно, что 56 X = 63 Y . Определить данное число и основания систем счисления Х и Y . 

РЕШЕНИЕ: 
Разложим число в системе счисления X и Y по степеням основания: 

5 X + 6 = 6 Y + 3, 

X > 6 и Y > 6, так как старшая цифра в изображении числа равна 6. 

X > Y . 

Пусть Y = 7, тогда 5 X = 39, X не целое число. 

Пусть Y = 8, тогда 5 X = 45, X =9 – подходит. 

Число = 5*9 + 6 = 51. 

 

ЗАДАЧА 2. Вычислите значение выражения 1010 10 +(106 16 -11011101 2 )*12 8 . 

Ответ представить в 16-ой системе счисления. 

РЕШЕНИЕ : 

Переведем все числа в 16-ую систему счисления: 

1010 10 = 3*16 2 +242=3*16 2 +15*16 1 +2*160 = 3F216 

11011101 2 = 1101 1101 2 = DD16 

12 8 = 1 0102 = A16 

Выполним действия 

10616 - DD16 = 29 16 

2916 * A = 19A16 

3F216 +19A 16 = 58C 16 

ОТВЕТ : 58С16 . 

 

ЗАДАЧА 3. Перевести дробь [image: image10.png]15



в 4-ую систему счисления. 

РЕШЕНИЕ: 
Согласно алгоритму перевода дробной части 

[image: image11.png]o= ool -1




ОТВЕТ : [image: image12.png]B oam,




 Общие принципы построения современных ЭВМ
Цель изучения темы: усвоить основной принцип построения ЭВМ; изучить стандартные элементы структур ЭВМ; изучить структуру и состав ПЭВМ.

Содержание:
· Основной принцип построения ЭВМ. Понятие алгоритма. Структура ЭВМ Дж. Фон Неймана.

· Структурная схема ЭВМ первого и второго поколения.

· Структурная схема ЭВМ третьего поколения.

· Структурная схема ЭВМ четвертого поколения.

· Стандартные элементы структур современных ЭВМ: модульность построения, магистральность, иерархия управления.

· Понятие программного обеспечения. Этапы подготовки и решения задач на ЭВМ. Автоматизация подготовки и решения задач на ЭВМ первого, второго, третьего, четвертого, пятого поколений.

1.3.1. Основной принцип построения ЭВМ
Основным принципом построения современных ЭВМ является программное управление. В основе его лежит представление алгоритма решения любой задачи в виде программы вычислений.

Алгоритм это конечный набор предписаний, определяющий решение задачи посредством конечного количества операций.

Программа (для ЭВМ) это упорядоченная последовательность команд, подлежащая обработке (стандарт ISO 2382/1-84).

Логическую организацию ЭВМ независимо от ее элементной базы в 1945 году представил математик Джон фон Нейман. Архитектура универсальной ЭВМ фон Неймана предусматривается пять базовых компонентов:

1. Центральное арифметико-логическое устройство (АЛУ).

2. Центральное устройство управления (УУ), ответственное за функционирование всех основных устройств ЭВМ.

3. Запоминающее устройство (ЗУ).

4. Система ввода информации.

5. Система вывода информации

Способ, описанный Дж. фон Нейманом в 1945 г. cтал cтандартом для построения практически всех ЭВМ. Суть его заключается в следующем.

· Все вычисления, предписанные алгоритмом решения задачи, должны быть представлены в виде программы, состоящей из последовательности управляющих слов-команд.

· Каждая команда содержит указания на конкретную выполняемую операцию, место нахождения (адрес) операндов и ряд служебных признаков.

Операнды это переменные, значения которых участвуют в операциях преобразования данных.

Список (массив) всех переменных (входных данных, промежуточных значений и результатов вычислений) является еще одним неотъемлемым элементом любой программы.

· Для доступа к программам, командам и операндам используются их адреса. В качестве адресов выступают номера ячеек памяти ЭВМ, предназначенных для хранения объектов.

· Информация (командная и данные: числовая, текстовая, графическая и т.п.) кодируется двоичными числами 0 и 1. Каждый тип информации имеет форматы - структурные единицы информации, закодированные двоичными цифрами 0 и 1. Обычно все форматы данных, используемые в ЭВМ, кратны байту, т.е. состоят из целого числа байтов.

· Последовательность битов в формате, имеющая определенный смысл, называется полем. Например, в каждой команде программы различают поле кода операций, поле адресов операндов. Применительно к числовой информации выделяют знаковые разряды, поле значащих разрядов чисел, старшие и младшие разряды.

Вопрос 1.3.2. Структурная схема ЭВМ первого и второго поколения.
Обобщенная структурная схема ЭВМ первых поколений представлена на рис.1.

Рис.1. Структурная схема ЭВМ первого и второго поколения

· Увв - устройство ввода. В любой ЭВМ имеются устройства ввода информации (УВв), с помощью которых пользователи вводят в ЭВМ программы решаемых задач и данные к ним.

· ОЗУ - оперативное запоминающее устройство. Введенная информация полностью или частично сначала запоминается в оперативном запоминающем устройстве (ОЗУ), а затем переносится во внешнее запоминающее устройство (ВЗУ).

ВЗУ предназначено для длительного хранения информации. Информация в ВЗУ преобразуется в специальный программный объект - файл. При использовании файла в вычислительном процессе его содержимое переносится в ОЗУ. Затем программная информация команда за командой считывается в устройство управления (УУ).

· Устройство управления предназначается для автоматического выполнения программ путем принудительной координации всех остальных устройств ЭВМ. Цепи сигналов управления показаны на рис.1 штриховыми линиями. Вызываемые из ОЗУ команды дешифруются устройством управления: определяются код операции, которую необходимо выполнить следующей, и адреса операндов, принимающих участие в данной операции.

Все команды программы выполняются последовательно, команда за командой, в том порядке, как они записаны в памяти ЭВМ (естественный порядок следования команд). Этот порядок характерен для линейных программ, т.е. программ, не содержащих разветвлений. Для организации ветвлений используются команды, нарушающие естественный порядок следования команд. Отдельные признаки результатов r (r=0, r<0, r>0 и др.) устройство управления использует для изменения порядка выполнения команд программы.

· АЛУ выполняет арифметические и логические операции над данными. Основной частью АЛУ является операционный автомат, в состав которого входят сумматоры, счетчики, регистры, логические преобразователи и др. Оно каждый раз перенастраивается на выполнение очередной операции. Результаты выполнения отдельных операций сохраняются для последующего использования на одном из регистров АЛУ или записываются в память.

· Увыв - устройство вывода. Результаты, полученные после выполнения всей программы вычислений, передаются на устройства вывода (УВыв) информации. В качестве УВыв могут использоваться экран дисплея, принтер, графопостроитель и др.

Первые ЭВМ имели очень сильную централизацию управления, единые стандарты форматов команд и данных, "жесткое" построение циклов выполнения отдельных операций, что во многом объясняется ограниченными возможностями используемой в них элементной базы. Центральное УУ обслуживало не только вычислительные операции, но и операции ввода-вывода, пересылок данных между ЗУ и др. Все это позволяло в какой-то степени упростить аппаратуру ЭВМ, но сильно сдерживало рост их производительности.

Вопрос 1.3.3. Структурная схема ЭВМ третьего поколения.
В ЭВМ третьего поколения произошло усложнение структуры за счет разделения процессов ввода-вывода информации и ее обработки (рис.2).

Сильносвязанные устройства АЛУ и УУ получили название процессор, т.е. устройство, предназначенное для обработки данных. В схеме ЭВМ появились также дополнительные устройства, которые имели название: процессоры ввода-вывода, устройства управления обменом информацией, каналы ввода-вывода (КВВ). Последнее название получило наибольшее распространение применительно к большим ЭВМ. Здесь наметилась тенденция к децентрализации управления и параллельной работе отдельных устройств, что позволило резко повысить быстродействие ЭВМ в целом.

Среди каналов ввода-вывода выделяли мультиплексные каналы, способные обслуживать большое количество медленно работающих устройств ввода-вывода (УВВ), и селекторные каналы, обслуживающие в многоканальных режимах скоростные внешние запоминающие устройства (ВЗУ).

Рис.2.Структурная схема ЭВМ третьего поколения

Вопрос 1.3.4. Структурная схема ЭВМ четвертого поколения.
В персональных ЭВМ, относящихся к ЭВМ четвертого поколения, произошло дальнейшее изменение структуры (рис.3). Они унаследовали ее от мини-ЭВМ.

Рис.3.Структурная схема ПЭВМ.

· Соединение всех устройств в единую машину обеспечивается с помощью общей шины, представляющей собой линии передачи данных, адресов, сигналов управления и питания. Единая система аппаратных соединений значительно упростила структуру, сделав ее еще более децентрализованной. Все передачи данных по шине осуществляются под управлением сервисных программ.

· Ядро ПК образуют процессор и основная память (ОП), состоящая ОЗУ и постоянного запоминающего устройства (ПЗУ). ПЗУ предназначено для записи и постоянного хранения наиболее часто используемых программ управления.

· Подключение всех внешних устройств (ВнУ), дисплея, клавиатуры, внешних ЗУ и других обеспечивается через соответствующие адаптеры или контроллеры - специальные устройства управления ВнУ. Контроллеры в ПЭВМ играют роль каналов ввода-вывода. В качестве особых устройств следует выделить таймер - устройство измерения времени и контроллер прямого доступа к памяти (КПД) - устройство, обеспечивающее доступ к ОП, минуя процессор.

Вопрос 1.3.5.Стандартные элементы структур современных ЭВМ.
Стандартные элементы структур современных ЭВМ : модульность построения, магистральность, иерархия управления.

· Модульность построения предполагает в структуре ЭВМ достаточно автономных, функционально и конструктивно законченных устройств (процессор, модуль памяти, накопитель на жестком или гибком магнитном диске).

Модульная конструкция ЭВМ делает ее открытой системой, способной к адаптации и совершенствованию.

· Децентрализация управления предполагает иерархическую организацию структуры ЭВМ. Централизованное управление осуществляет устройство управления главного, или центрального, процессора. Подключаемые к центральному процессору модули (контроллеры и КВВ) могут, в свою очередь, использовать специальные шины или магистрали для обмена управляющими сигналами, адресами и данными.

· Инициализация работы модулей обеспечивается по командам центральных устройств, после чего они продолжают работу по собственным программам управления. Результаты выполнения требуемых операций представляются ими "вверх по иерархии" для правильной координации всех работ.

Иерархический принцип построения и управления характерен не только для структуры ЭВМ в целом, но и для отдельных ее подсистем. Например, по этому же принципу строится система памяти ЭВМ.

Так, с точки зрения пользователя желательно иметь в ЭВМ оперативную память большой информационной емкости и высокого быстродействия. Однако одноуровневое построение памяти не позволяет одновременно удовлетворять этим двум противоречивым требованиям. Поэтому память современных ЭВМ строится по многоуровневому, пирамидальному принципу.

В состав процессоров может входить сверхоперативное запоминающее устройство небольшой емкости, образованное несколькими десятками регистров с быстрым временем доступа (единицы нс). Здесь обычно хранятся данные, непосредственно используемые в обработке.

Следующий уровень образует кэш-память или память блокнотного типа. Она представляет собой буферное запоминающее устройство, предназначенное для хранения активных страниц объемом десятки и сотни Кбайтов. Время обращения к данным составляет 10-20 нс, при этом может использоваться ассоциативная выборка данных. Кэш-память, как более быстродействующая ЗУ, предназначается для ускорения выборки команд программы и обрабатываемых данных. Сами же программы пользователей и данные к ним размещаются в оперативном запоминающем устройстве (емкость - миллионы машинных слов, время выборки - до 100 нс).

Часть машинных прграмм, обеспечивающих автоматическое управление вычислениями и используемых наиболее часто, может размещаться в постоянном запоминающем устройстве (ПЗУ). На более низких уровнях иерархии находятся внешние запоминающие устройства на магнитных носителях: на жестких и гибких магнитных дисках, магнитных лентах, магнитооптических дисках и др. Их отличает более низкое быстродействие и очень большая емкость.

Организация заблаговременного обмена информационными потоками между ЗУ различных уровней при децентрализованном управлении ими позволяет рассматривать иерархию памяти как единую абстрактную кажущуюся (виртуальную) память. Согласованная работа всех уровней обеспечивается под управлением программ операционной системы. Пользователь имеет возможность работать с памятью, намного превышающей емкость ОЗУ.

Децентрализация управления и структуры ЭВМ позволила перейти к более сложным многопрограммным (мультипрограммным) режимам. При этом в ЭВМ одновременно может обрабатываться несколько программ пользователей.

В ЭВМ, имеющих один процессор, многопрограммная обработка является кажущейся. Она предполагает параллельную обработку отдельных устройств, задействованных в вычислениях по различным задачам пользователей. Например, компьютер может производить распечатку каких-либо документов и принимать сообщения, поступающие по каналам связи. Процессор при этом может производить обработку данных по третьей программе, а пользователь - вводить данные или программу для новой задачи, слушать музыку и т.п.

В ЭВМ или вычислительных системах, имеющих несколько процессоров обработки, многопрограммная работа может быть более глубокой. Автоматическое управление вычислениями предполагает усложнение структуры за счет включения в ее состав систем и блоков, разделяющих различные вычислительные процессы друг от друга, исключающие возможность возникновения взаимных помех и ошибок (системы прерываний и приоритетов, защиты памяти). Самостоятельного значения в вычислениях они не имеют, но являются необходимым элементом структуры для обеспечения этих вычислений.

Вопрос 1.3.7. Функции программного обеспечения
ЭВМ являются универсальными техническими средствами автоматизации вычислительных работ, т.е. они способны решать любые задачи, связанные с преобразованием информации.

ЭВМ имеет специальный комплекс программных средств регулярного применения. Эти средства обеспечивают взаимодействие пользователей с ЭВМ. Они получили название программного обеспечения (ПО) ЭВМ.

Под программным обеспечением будем понимать комплекс программных средств регулярного применения, предназначенный для подготовки и решения задач пользователей.

В общем случае процесс подготовки и решения задач на ЭВМ пользователями предусматривает выполнение следующей последовательности этапов (рис.4):

· формулировка проблемы и математическая постановка задачи;

· выбор метода и разработка алгоритма решения;

· программирование (запись алгоритма) с использованием некоторого алгоритмического языка;

· планирование и организация вычислительного процесса - порядка и последовательности использования ресурсов ЭВМ и ВС;

· формирование "машинной программы", т.е. программы, которую непосредственно будет выполнять ЭВМ;

· собственно решение задачи - выполнение вычислений по готовой программе.

По мере развития вычислительной техники автоматизация этих этапов идет снизу-вверх.

· В ЭВМ 1-го поколения автоматизации подлежал только последний этап. Все пять предыдущих этапов пользователь должен был готовить вручную самостоятельно.

· Для ЭВМ 2-го поколения характерно широкое применение алгоритмических языков (Автокоды, Алгол, Фортран и др.) и соответствующих трансляторов, позволяющих автоматически формировать программы по их описанию на алгоритмическом языке. Стали внедряться библиотеки стандартных программ, что позволило строить прораммы блоками.

· ЭВМ 3-го поколения характеризуются расцветом операционных систем (ОС), отвечающих за организацию и управление вычислительным процессом. Операционная система планирует последовательность распределения и использования ресурсов вычислительной системы, а также обеспечивает их согласованную работу. Под ресурсами обычно понимают те средства, которые используются для вычислений: машинное время отдельных процессоров или ЭВМ, входящих в систему; объемы оперативной и внешней памяти; отдельные устройства, информационные массивы; библиотеки программ; отдельные программы как общего, так и специального применения и т.п. Наиболее употребительные функции ОС в части обработки внештатных ситуаций (защита программ от взаимных помех, системы прерываний и приоритетов, служба времени, сопряжение с каналами связи и т.д.) были полностью или частично реализованы аппаратно. Одновременно были реализованы более сложные режимы работы: коллективный доступ к ресурсам, мультипрограммные режимы. Часть этих решений стала своеобразным стандартом и начала использоваться повсеместно в ЭВМ различных классов. Это позволило в значительной степени повысить эффективность применения ЭВМ и ВС в целом.

· В ЭВМ 4-го поколения продолжается усложнение технических и программных структур (иерархия управления средствами, увеличение их количества).

Характеристики процессора и внутренней памяти компьютера (быстродействие, разрядность, объем памяти и др.)

Необычайно быстрое развитие вычислительной техники приводит к тому, что одновременно в употреблении находится большое количество компьютеров с достаточно разнообразными характеристиками. Поэтому очень полезно знать, каковы основные характеристики узлов компьютера, на что они влияют и как их подбирать. Здесь будут рассмотрены параметры наиболее важных устройств компьютера, таких как процессор и внутренняя память.

Начнем с процессора. Очевидно, что пользователя в первую очередь интересует его производительность, т.е. скорость выполнения предложенной процессору задачи. Традиционно быстродействие процессора измерялось путем определения количества операций в единицу времени, как правило, в секунду. До тех пор, пока машины выполняли только вычисления, такой показатель был достаточно удобен. Однако по мере развития вычислительной техники количество видов обрабатываемой информации возрастало, и обсуждаемый показатель перестал быть универсальным. В самом деле, в простейшем случае даже количество арифметических действий над целыми и над вещественными числами может для одного и того же компьютера отличаться на порядок! Что говорить о скорости обработки графической или видео информации, которые к тому же зависят не только от самого процессора, но и от устройства видеоблоков компьютера... Кроме того, современные процессоры, например, Pentium, имеют очень сложное внутренне устройство и могут выполнять машинные команды параллельно. Иными словами, процессор может одновременно выполнять несколько разных инструкций, а значит, время завершения команды уже зависит не только от нее самой, но и от "соседних" операций! Таким образом, количество выполняемых за секунду операций перестает быть постоянным и выбирать его в качестве характеристики процессора не очень удобно.

Именно поэтому сейчас получила широкое распространение другая характеристика скорости работы процессора – его тактовая частота. Рассмотрим данную величину подробнее. Любая операция процессора (машинная команда) состоит из отдельных элементарных действий – тактов. Для организации последовательного выполнения требуемых тактов друг за другом, в компьютере имеется специальный генератор импульсов, каждый из которых инициирует очередной такт машинной команды (какой именно, определяется устройством процессора и логикой выполняемой операции). Очевидно, что чем чаще следуют импульсы от генератора, тем быстрее будет выполнена операция, состоящая из фиксированного числа тактов. Из сказанного следует, что тактовая частота определяется количеством импульсов в секунду и измеряется в мегагерцах – т.е. миллионах импульсов за 1 сек. Разумеется, тактовая частота не может быть произвольно высокой, поскольку в какой-то момент процессор может просто "не успеть" выполнить очередной такт до прихода следующего импульса. Однако инженеры делают все возможное для повышения значения этой характеристики процессора, и на данный момент тактовая частота самых современных процессоров уже превышает 1000 МГц, т.е. 1 ГГц (1 гигагерц).

Следует четко представлять, что сравнение тактовых частот позволяет надежно определить, какой из двух процессоров более быстродействующий только в том случае, если оба процессора устроены примерно одинаково. Если же попытаться сравнить процессоры, произведенные разными изготовителями и работающие по разным принципам, можно получить абсолютно неправильные выводы. В самом деле, если в одном из процессоров команда выполняется за 2 такта, а в другом – за 3, то при совершенно одинаковой частоте первый будет работать в полтора раза быстрее! Кроме того, не нужно забывать, что производительность современной компьютерной системы определяется не только быстродействием отдельно взятого процессора, но и скоростями работы остальных узлов компьютера и даже способами организации всей системы в целом: очевидно, что чрезмерно быстрый процессор будет вынужден постоянно простаивать, ожидая, например, медленно работающую память; или другой пример – очень часто простое увеличение объема ОЗУ дает гораздо больший эффект, чем замена процессора на более быстрый.

Косвенно скорость обработки информации зависит и еще от одного параметра процессора – его разрядности. Под разрядностью обычно понимают число одновременно обрабатываемых процессором битов. Формально эта величина есть количество двоичных разрядов в регистрах процессора и для современных моделей она равна 32. Тем не менее, все не так просто. Дело в том, что помимо описанной "внутренней" разрядности процессора существует еще разрядность шины данных, которой он управляет, и разрядность шины адреса. Эти характеристики далеко не всегда совпадают (данные для таблицы взяты из книги М.Гука "Процессоры Intel: от 8086 до Pentium II". – СПб.: Питер, 1997):

	Процессор
	Разрядность:
	Объем памяти

	
	регистров
	шины данных
	шины адреса
	

	Intel 8086
	16
	16
	20
	до 1 Мб

	Intel 80286
	16
	16
	24
	до 16 Мб

	Intel 80386
	32
	16
	24
	до 16 Мб

	Intel 80486
	32
	32
	32
	до 4 Гб

	Pentium
	32
	64
	32
	до 4 Гб

	Pentium II
	32
	64
	36
	до 64 Гб


Мы не будем обсуждать технические причины, по которым эти три разрядности могут различаться между собой, ибо причины эти сейчас представляют в основном исторический интерес. Отметим только, что разрядность регистров и разрядность шины данных влияют на длину обрабатываемых данных, а вот разрядность шины адреса R определяет максимальный объем памяти, который способен поддерживать процессор. Эту характеристику часто называют величиной адресного пространства, и она может быть вычислена по простой формуле 2R. Действительно, R двоичных разрядов позволяют получить именно такое количество неповторяющихся чисел, т.е. в данном случае адресов памяти.

Перейдем теперь к описанию основных характеристик памяти компьютера.

Хотя память компьютера состоит из отдельных битов, непосредственно "общаться" с каждым из них невозможно: биты группируются в более крупные блоки информации и именно они получают адреса, по которым происходит обращение к памяти. По сложившейся исторической традиции минимальная порция информации, которую современный компьютер способен записать в память составляет 8 бит или 1 байт. Отсюда становится очевидным, что общий объем памяти должен измеряться в байтах, или в производных от него единицах. Размер памяти персональных компьютеров стремительно возрастает. Первые модели имели 16-разрядное адресное пространство и, следовательно, объем памяти 216 = 64 Кбайта. Затем, когда памяти под разрабатываемые программные системы перестало хватать, инженеры введением некоторых весьма специфических способов формирования адреса увеличили ее размер на порядок – в MS DOS стандартная память была принята равной 640 Кбайт. Сейчас вы вряд ли сможете приобрести новый компьютер с ОЗУ менее 32-64 Мбайт, т.е. еще на два порядка больше (надеюсь, читатели не забыли, что 1 Мб = 1024 Кбайта).

Еще одной важной характеристикой памяти является время доступа или быстродействие памяти. Этот параметр определяется временем выполнения операций записи или считывания данных; он зависит от принципа действия и технологии изготовления запоминающих элементов.

Оставляя в стороне целый ряд других технологических характеристик современных запоминающих устройств, нельзя, тем не менее, пройти мимо статического и динамического устройства микросхем памяти. Статическая ячейка памяти – это специальная полупроводниковая схема (инженеры называют ее триггер), обладающая двумя устойчивыми состояниями. Одно из них принимается за логический ноль, а другое – за единицу. Состояния эти действительно настолько устойчивы, что при отсутствии внешних воздействий (и, конечно, подключенном напряжения питания!) могут сохраняться сколь угодно долго. Динамические ячейки памяти, напротив, не обладают этим свойством. Такие ячейки фактически представляют собой конденсатор, образованный элементами полупроводниковых микросхем. С некоторым упрощением можно сказать, что логической единице соответствует заряженный конденсатор, а нулю – незаряженный. Существенным свойством динамической ячейки памяти является наличие постепенного самопроизвольного разряда конденсатора через внешние схемы, что ведет к потере информации. Чтобы этого не происходило, конденсаторы динамической памяти необходимо периодически подзаряжать (такой процесс принято называть регенерацией ОЗУ). Оба вида запоминающих микросхем успешно конкурируют между собой, поскольку ни одна из них не является идеальной. С одной стороны, статическая память значительно проще в эксплуатации, т.к. не требует регенерации, и приближается по быстродействию к процессорным микросхемам. С другой стороны, она имеет меньший информационный объем и большую стоимость (в самом деле, изготовление конденсатора значительно проще, чем триггерной схемы и требует на кремниевой пластине гораздо меньше места), сильнее нагревается при работе. На практике в данный момент выбор микросхем для построения ОЗУ всегда решается в пользу динамической памяти. И все же быстродействующая статическая память в современном компьютере тоже обязательно есть: она называется кэш-памятью.

Этот вид памяти заслуживает отдельного рассмотрения. Он появился относительно недавно, но, начиная с 486 процессора, без кэш-памяти не обходится ни одна модель. Название кэш происходит от английского слова "cache", которое обозначает тайник или замаскированный склад (в частности, этим словом называют провиант, оставленный экспедицией для обратного пути или запас продуктов, например, зерна или меда, который животные создают на зиму). "Секретность" кэш заключается в том, что он невидим для пользователя и данные, хранящиеся там, недоступны для прикладного программного обеспечения. Процессор использует кэш исключительно самостоятельно, помещая туда извлеченные им из ОЗУ данные и команды программы и запоминая при этом в специальном каталоге адреса, откуда информация была извлечена. Если эти данные потребуются повторно, то уже не надо будет терять время на обращение к ОЗУ – их можно получить из кэш-памяти значительно быстрее. Поскольку объем кэш существенно меньше объема оперативной памяти, его контроллер (управляющая схема) тщательно следит за тем, какие данные следует сохранять в кэш, а какие заменять: удаляется та информация, которая используется реже или совсем не используется. Следует заметить, что кэш-память является очень эффективным средством повышения производительности компьютера, в чем легко убедиться на практике, если в вашем компьютере предусмотрена возможность отключения кэш.

В современных компьютерах кэш обычно строится по двухуровневой схеме. При этом первичный кэш встроен непосредственно внутрь процессора, а вторичный обычно устанавливается на системной плате. Как и для ОЗУ, увеличение объема кэш повышает эффективность работы компьютерной системы.

Внешняя память компьютера.

Носители информации (гибкие диски, жесткие диски, диски CD-ROM, магнитооптические диски и пр.) и их основные характеристики

Внешняя (долговременная) память — это место длительного хранения данных (программ, результатов расчётов, текстов и т.д.), не используемых в данный момент в оперативной памяти компьютера. Внешняя память, в отличие от оперативной, является энергонезависимой. Носители внешней памяти, кроме того, обеспечивают транспортировку данных в тех случаях, когда компьютеры не объединены в сети (локальные или глобальные).

Для работы с внешней памятью необходимо наличие накопителя (устройства, обеспечивающего запись и (или) считывание информации) и устройства хранения — носителя.

Основные виды накопителей:

накопители на гибких магнитных дисках (НГМД); 

накопители на жестких магнитных дисках (НЖМД); 

накопители на магнитной ленте (НМЛ); 

накопители CD-ROM, CD-RW, DVD. 

Им соответствуют основные виды носителей:

гибкие магнитные диски (Floppy Disk) (диаметром 3,5’’ и ёмкостью 1,44 Мб; диаметром 5,25’’ и ёмкостью 1,2Мб (в настоящее время устарели и практически не используются, выпуск накопителей, предназначенных для дисков диаметром 5,25’’, тоже прекращён)), диски для сменных носителей; 

жёсткие магнитные диски (Hard Disk); 

кассеты для стримеров и других НМЛ; 

диски CD-ROM, CD-R, CD-RW, DVD. 

Запоминающие устройства принято делить на виды и категории в связи с их принципами функционирования, эксплуатационно-техническими, физическими, программными и др. характеристиками. Так, например, по принципам функционирования различают следующие виды устройств: электронные, магнитные, оптические и смешанные – магнитооптические. Каждый тип устройств организован на основе соответствующей технологии хранения/воспроизведения/записи цифровой информации. Поэтому, в связи с видом и техническим исполнением носителя информации, различают: электронные, дисковые и ленточные устройства.

Основные характеристики накопителей и носителей:

информационная ёмкость; 

скорость обмена информацией; 

надёжность хранения информации; 

стоимость. 

Остановимся подробнее на рассмотрении вышеперечисленных накопителей и носителей.

Принцип работы магнитных запоминающих устройств основан на способах хранения информации с использованием магнитных свойств материалов. Как правило, магнитные запоминающие устройства состоят из собственно устройств чтения/записи информации и магнитного носителя, на который, непосредственно осуществляется запись и с которого считывается информация. Магнитные запоминающие устройства принято делить на виды в связи с исполнением, физико-техническими характеристиками носителя информации и т.д. Наиболее часто различают: дисковые и ленточные устройства. Общая технология магнитных запоминающих устройств состоит в намагничивании переменным магнитным полем участков носителя и считывания информации, закодированной как области переменной намагниченности. Дисковые носители, как правило, намагничиваются вдоль концентрических полей – дорожек, расположенных по всей плоскости дискоидального вращающегося носителя. Запись производится в цифровом коде. Намагничивание достигается за счет создания переменного магнитного поля при помощи головок чтения/записи. Головки представляют собой два или более магнитных управляемых контура с сердечниками, на обмотки которых подается переменное напряжение. Изменение величины напряжения вызывает изменение направления линий магнитной индукции магнитного поля и, при намагничивании носителя, означает смену значения бита информации с 1 на 0 или с 0 на 1.

Дисковые устройства делят на гибкие (Floppy Disk) и жесткие (Hard Disk) накопители и носители. Основным свойством дисковых магнитных устройств является запись информации на носитель на концентрические замкнутые дорожки с использованием физического и логического цифрового кодирования информации. Плоский дисковый носитель вращается в процессе чтения/записи, чем и обеспечивается обслуживание всей концентрической дорожки, чтение и запись осуществляется при помощи магнитных головок чтения/записи, которые позиционируют по радиусу носителя с одной дорожки на другую.

Для операционной системы данные на дисках организованы в дорожки и секторы. Дорожки (40 или 80) представляют собой узкие концентрические кольца на диске. Каждая дорожка разделена на части, называемые секторами. При чтении или записи устройство всегда считывает или записывает целое число секторов независимо от объёма запрашиваемой информации. Размер сектора на дискете равен 512 байт. Цилиндр — это общее количество дорожек, с которых можно считать информацию, не перемещая головок. Поскольку гибкий диск имеет только две стороны, а дисковод для гибких дисков — только две головки, в гибком диске на один цилиндр приходится две дорожки. В жестком диске может быть много дисковых пластин, каждая из которых имеет две (или больше) головки, поэтому одному цилиндру соответствует множество дорожек. Кластер (или ячейка размещения данных) — наименьшая область диска, которую операционная система использует при записи файла. Обычно кластер — один или несколько секторов.

Перед использованием дискета должна быть форматирована, т.е. должна быть создана её логическая и физическая структура.

Дискеты требуют аккуратного обращения. Они могут быть повреждены, если

дотрагиваться до записывающей поверхности; 

писать на этикетке дискеты карандашом или шариковой ручкой; 

сгибать дискету; 

перегревать дискету (оставлять на солнце или около батареи отопления); 

подвергать дискету воздействию магнитных полей. 

Накопители на жестких дисках объединяют в одном корпусе носитель (носители) и устройство чтения/записи, а также, нередко, и интерфейсную часть, называемую контроллером жесткого диска. Типичной конструкцией жесткого диска является исполнение в виде одного устройства — камеры, внутри которой находится один или более дисковых носителей, помещённых на один ось, и блок головок чтения/записи с их общим приводящим механизмом. Обычно, рядом с камерой носителей и головок располагаются схемы управления головками, дисками и, часто, интерфейсная часть и (или) контроллер. На интерфейсной карте устройства располагается собственно интерфейс дискового устройства, а контроллер с его интерфейсом располагается на самом устройстве. С интерфейсным адаптером схемы накопителя соединяются при помощи комплекта шлейфов.

Принцип функционирования жёстких дисков аналогичен этому принципу для ГМД.

Основные физические и логические параметры ЖД.

Диаметр дисков. Наиболее распространены накопители с диаметром дисков 2.2, 2.3, 3.14 и 5.25 дюймов. 

Число поверхностей — определяет количество физических дисков, нанизанных на ось. 

Число цилиндров — определяет, сколько дорожек будет располагаться на одной поверхности. 

Число секторов — общее число секторов на всех дорожках всех поверхностей накопителя. 

Число секторов на дорожке — общее число секторов на одной дорожке. Для современных накопителей показатель условный, т.к. они имеют неравное число секторов на внешних и внутренних дорожках, скрытое от системы и пользователя интерфейсом устройства. 

Время перехода от одной дорожки к другой обычно составляет от 3.5 до 5 миллисекунд, а у самых быстрых моделей может быть от 0.6 до 1 миллисекунды. Этот показатель является одним из определяющих быстродействие накопителя, т.к. именно переход с дорожки на дорожку является самым длительным процессом в серии процессов произвольного чтения/записи на дисковом устройстве. 

Время установки или время поиска — время, затрачиваемое устройством на перемещение головок чтения/записи к нужному цилиндру из произвольного положения. 

Скорость передачи данных, называемая также пропускной способностью, определяет скорость, с которой данные считываются или записываются на диск после того, как головки займут необходимое положение. Измеряется в мегабайтах в секунду (MBps) или мегабитах в секунду (Mbps) и является характеристикой контроллера и интерфейса. 

В настоящее время используются в основном жёсткие диски ёмкостью от 10 Гб до 80 Гб. Наиболее популярными являются диски ёмкостью 20, 30, 40 Гб.

Кроме НГМД и НГМД довольно часто используют сменные носители. Довольно популярным накопителем является Zip. Он выпускается в виде встроенных или автономных блоков, подключаемых к параллельному порту. Эти накопители могут хранить 100 и 250 Мб данных на картриджах, напоминающих дискету формата 3,5’’, обеспечивают время доступа, равное 29 мс, и скорость передачи данных до 1 Мб/с. Если устройство подключается к системе через параллельный порт, то скорость передачи данных ограничена скорость параллельного порта.

К типу накопителей на сменных жёстких дисках относится накопитель Jaz. Ёмкость используемого картриджа — 1 или 2 Гб. Недостаток — высокая стоимость картриджа. Основное применение — резервное копирование данных.

В накопителях на магнитных лентах (чаще всего в качестве таких устройств выступают стримеры) запись производится на мини-кассеты. Ёмкость таких кассет — от 40 Мб до 13 Гб, скорость передачи данных — от 2 до 9 Мб в минуту, длина ленты — от 63,5 до 230 м, количество дорожек — от 20 до 144.

CD-ROM — это оптический носитель информации, предназначенный только для чтения, на котором может храниться до 650 Мб данных. Доступ к данным на CD-ROM осуществляется быстрее, чем к данным на дискетах, но медленнее, чем на жёстких дисках.

Компакт-диск диаметром 120 мм (около 4,75’’) изготовлен из полимера и покрыт металлической плёнкой. Информация считывается именно с этой металлической плёнки, которая покрывается полимером, защищающим данные от повреждения. CD-ROM является односторонним носителем информации.

Считывание информации с диска происходит за счёт регистрации изменений интенсивности отражённого от алюминиевого слоя излучения маломощного лазера. Приёмник или фотодатчик определяет, отразился ли луч от гладкой поверхности, был рассеян или поглощён. Рассеивание или поглощение луча происходит в местах, где в процессе записи были нанесены углубления. Фотодатчик воспринимает рассеянный луч, и эта информация в виде электрических сигналов поступает на микропроцессор, который преобразует эти сигналы в двоичные данные или звук.

Скорость считывания информации с CD-ROM сравнивают со скоростью считывания информации с музыкального диска (150 Кб/с), которую принимают за единицу. На сегодняшний день наиболее распространенными являются 52х-скоростные накопители CD-ROM (скорость считывания 7500 Кб/с).

Накопители CD-R (CD-Recordable) позволяют записывать собственные компакт-диски.

Более популярными являются накопители CD-RW, которые позволяют записывать и перезаписывать диски CD-RW, записывать диски CD-R, читать диски CD-ROM, т.е. являются в определённом смысле универсальными.

Аббревиатура DVD расшифровывается как Digital Versatile Disk, т.е. универсальный цифровой диск. Имея те же габариты, что обычный компакт-диск, и весьма похожий принцип работы, он вмещает чрезвычайно много информации — от 4,7 до 17 Гбайт. Воз-можно, именно из-за большой емкости он и называется универсальным. Правда, на сего-дня реально применяется DVD-диск лишь в двух областях: для хранения видеофильмов (DVD-Video или просто DVD) и сверхбольших баз данных (DVD-ROM, DVD-R). 

Разброс ёмкостей возникает так: в отличие от CD-ROM, диски DVD записываются с обеих сторон. Более того, с каждой стороны могут быть нанесены один или два слоя информации. Таким образом, односторонние однослойные диски имеют объем 4,7 Гбайт (их часто называют DVD-5, т.е. диски емкостью около 5 Гбайт), двусторонние однослойные — 9,4 Гбайт (DVD-10), односторонние двухслойные — 8,5 Гбайт (DVD-9), а двусторонние двухслойные — 17 Гбайт (DVD-18). В зависимости от объема требующих хранения данных и выбирается тип DVD-диска. Если речь идет о фильмах, то на двусторонних дисках часто хранят две версии одной картины — одна широкоэкранная, вторая в классическом телевизионном формате.
Операционные системы: назначение и основные функции.

Операционная система выполняет за тебя всю работу по переводу информации как с человеческого языка на компьютерный, так и наоборот. Операционная система заставляет работать монитор и клавиатуру. Операционная система поддерживает любую запущенную тобой программу и говорит тебе, каких компьютерных ресурсов ей не хватает в случае отказа от работы. Операционная система точно знает, где и что лежит. Операционная система раскладывает все, что берет, обратно по полочкам. Операционная система... Нужная она, в общем, штука. А МS DOS —один из самых ярких примеров.

Если ты включишь какой-нибудь рабочий компьютер в сеть, твоему взору предстанут непонятные цифры, знаки и буковки, причем далеко не всегда ты успеешь их прочитать. Знаешь, что это? А мы знаем! Это — работа одного из разделов операционной системы МSDOS, называемого ВIOS (Ваsiс Input/Output Systеm, что в переводе на русский означает следующее: «базовая система ввода/вывода»). В ней содержатся команды по считыванию с диска остальной части операционной системы. Если бы вся операционная система была записана на диске, её невозможно было бы оттуда считать, загрузить в оперативную память, а значит и запустить компьютер. Размещение операционной системы на диске целиком было бы похоже на следующую ситуацию: сейф захлопнут, ключи от него остались внутри. Очевидно, что ключи от сейфа нужно оставить снаружи. Их роль играет BIOS.

Запишем, функции каждого  модуля 
Базовая система ввода/вывода (ВIOS) выполняет наиболее простые и универсальные услуги операционной системы, связанные с осуществлением ввода-вывода. В функции ВIOS входит также автоматическое тестирование основных аппаратных компонентов (оперативной памяти и др.) при включении машины и вызов блока начальной загрузки DOS.

Блок начальной загрузки (или просто загрузчик) — это очень короткая программа, единственная функция которой заключается в считывании с диска в оперативную память двух других частей DOS-модуля расширения базовой системы ввода/вывода и модуля обработки прерываний.

Модуль расширения базовой системы ввода/вывода дает возможность использования дополнительных драйверов, обслуживающих новые внешние устройства, а также драйверов для нестандартного обслуживания внешних устройств.

Модуль обработки прерываний реализует основные высокоуровневые услуги DOS, поэтому его и называют основным.

Командный процессор DOS обрабатывает команды, вводимые пользователем.

Утилиты DOS — это программы, поставляемые вместе с операционной системой в виде отдельных файлов. Они выполняют действия обслуживающего характера, например разметку дискет, проверку дисков и т. д.

 
 
Операционная система Windows`98.
В начале 90-х гг. во всем мире огромную популярность приобрела графическая оболочка MS Windows, преимущества которой – графический интерфейс, который вместо набора сложных команд с клавиатуры позволяет набирать их из меню мышью практически мгновенно. В настоящее время большинство компьютеров работает под управлением той или иной версии операционной среды Windows фирмы Microsoft.

Преимущества и недостатки Windows.   

1.                                               Удобство поддержки внешних устройств.

2.                                               Единый пользовательский интерфейс.

3.                                               Поддержка масштабируемых шрифтов.

4.                                               Поддержка мультимедиа (может воспринимать звуки из микрофона, компакт – диска, изображения цифровой видеокамеры, выводить звуки и движущиеся изображения).

5.                                               Многозадачность.

6.                                               Средства обмена данными – буфер обмена.

·                                                                          Динамический обмен данными (одна программа может использовать данные другой программы).

·                                                                          Механизм связи (внедренный объект можно редактировать, с помощью программы, которая этот объект создала).

7.                                               Но увеличивает нагрузки на аппаратные средства ПК.

Не предусмотрено практически никаких средств защиты от повреждений операционной системы. При активном использовании (особенно при установке или удалении программ) часто система теряет работоспособность, т.е. зависает.

Windows NT (New Technology) – 32-разрядная операционная система со встроенной сетевой поддержкой и развитыми многопользовательскими средствами. Она позволяет пользователям истинную многозадачность, многопроцессорную поддержку, секретность, защиту данных и многое другое. Эта операционная система очень удобна для пользователей, работающих в рамках локальной сети, для коллективных пользователей, особенно для групп, работающих над большими проектами и обменивающимися данными.

Windows`95 – интегрированная среда, обеспечивающая эффективный обмен информацией между отдельными программами и предоставляющая пользователю широкие возможности работы с мультимедиа, обработкой текстовой, графической, звуковой и видео – информацией. Позволяет управлять сообщениями электронной почты, факсимильной связью, поддерживает удаленный доступ. В случае сбоя прикладной программы, не нарушается работоспособность системы. Пользовательский интерфейс спроектирован так, чтобы максимально облегчить усвоение этой операционной системы новичками и создать комфортные условия для пользователя.

Windows`98 – отличие от 95в том, что операционная система объединена с браузером Internet Explorer посредством интерфейса, выполненного в виде Web – браузера и оснащенного кнопками «вперед» и «назад», для перехода на предыдущую и последующую страницы. Кроме этого, в ней улучшена совместимость с новыми аппаратными средствами ПК, она одинаково удобна для использования как на настольных, так и портативных ПК.

Windows 2000 Professional – операционная система нового поколения для делового использования на самых разнообразных ПК – от портативных до серверов. Она объединяет присущую 98 простоту использования в Интернете, на работе, в пути с присущими WNT надежностью, экономичностью и безопасностью.

Тема 1.9. Архитектура структуры ЭВМ
Цель изучения темы:
· Изучить общую архитектуру и состав сЭВМ, мини-ЭВМ, ЭВМ общего назначения,.

· Изучить структуру и состав системной платы персонального компьютера.

Вопросы.

1. Общие сведения о специальных ЭВМ (сЭВМ). Общая архитектура и состав сЭВМ.

2. Структурная схема системной платы ПК.

3. Общие сведения о мини-ЭВМ. Общая архитектура и состав мини-ЭВМ.

4. Общие сведения о ЭВМ общего назначения. Общая архитектура и состав ЭВМ общего назначения.

Вопрос 1.9.1. Общие сведения о специальных ЭВМ (сЭВМ). Общая архитектура и состав сЭВМ.
Специальные ЭВМ (сЭВМ ) ориентированы на решение специальных вычислительных задач либо задач управления, решаемых в режиме реального времени Последние используются в различных системах управления и часто образуют специальные ГВМ, обрабатывающие аналого-цифровую информацию.Общая архитектура сЭВМ приведена на рис.

Рисунок 1.9.1. Общая архитектура специальной ЭВМ (сЭВМ)
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Основные компоненты сЭВМ:

· процессор, содержащий устройство управления (УУ) и арифметико-логической устройство (АЛУ), сложность и функциональные возможности которых определяются назначением данного типа машины;

· оперативной памяти (ОП);

· система сопряжения (СС), предназначенная для обеспечения интерфейса между памятью процессора и внешней средой, в качестве которой выступают различные источники и приемники информации (датчики, управляющие блоки, оконечные устройства и т.д.). Так как внешняя среда оперирует как с дискретной, так и с аналоговой информацией, то и СС в общем случае обеспечивает интерфейс между обеими формами информации различного типа (данные, логическая, управляющая и др.).

· Основные компоненты сЭВМ объединяются общей шиной (ОШ), или общей магистралью.

Процессор функционирует под управлением программы, находящейся в ОП или в постоянном запоминающем устройстве (ПЗУ), и его архитектура определяется, во многом, классом машины и спецификой решаемых задач. Если сЭВМ ориентирована на решение узкого класса задач по единой программе, но с различными данными, то программу можно поместить в ПЗУ, хранящее информацию даже при отключенном питании; ее в ряде случаев можно реализовать и аппаратно, т.е. "зашить" в электронные схемы машины. В последнем случае повышаются надежность и быстродействие сЭВМ. Такой подход широко используется, например, во многих видах бортовой ВТ, работающей в жестком режиме реального времени. В зависимости от класса сЭВМ обеспечиваются языками программирования различного уровня (от микропрограммного до высокого).

Повышенные требования к производительности сЭВМ (в ряде случаев не менее 100 млн оп/с) и спецификация решаемых задач стимулировали использование неклассической не - неймановской архитектуры организации вычислительного процесса. Отдельные классы задач допускают высокую степень распараллеливания (обработка сигналов, распознавание образов, сортировка, векторно-матричные вычисления, моделирование и др.). Данный подход привел к созданию сЭВМ как автономного, так и сателлитного принципа использования. В первом случае сЭВМ нетрадиционной архитектуры используются самостоятельно (автономно) для решения предназначенных для нее задач. Во втором - сЭВМ используются в качестве сопроцессора мини-ЭВМ, ПК или ЭВМ другого класса.

Основными направлениями развития класса сЭВМ являются работы по созданию оптических спецпроцессоров для обработки изобразительной информации и сигналов, Перспективным направлением разработки специальной ВТ нетрадиционной архитектуры можно считать мультипроцессорные, распределенные и иерархические системы и сети, образующие уже комплексы и системы сЭВМ.

Вопрос 1.9.2. Микропроцессорные ЭВМ и ПК.
Создание в начале 70-х годов первых универсальных МП можно считать началом эры микро-ЭВМ, а затем и персональных компьютеров (ПК). Первый из этой серии МП Intel-4004 выполнял все функции центрального процессора ЭВМ общего назначения и в совокупности с четырьмя микросхемами (памяти, УУ и интерфейса ввода/вывода) представлял собой компьютер, не уступающий по мощности большим ЭВМ середины 50-х г. 20 века.

Все ЭВМ можно условно разделить на четыре типа:

1. микро (micro)-;

2. мини(mini)-;

3. общего назначения (mainframe)-;

4. супер (super)-ЭВМ.

В настоящее время под микро-ЭВМ понимается микропроцессорная ВТ, используемая двояко:

1. в качестве универсального блока обработки данных и/или управления, выпускаемого в виде одной БИС/СБИС и предназначенного для встраивания в различные специализированные системы контроля и управления, и в другую технику для расширения ее функциональных и интеллектуальных возможностей, производительности, надежности, а также улучшения существующих и придания ей новых свойств;

2. в качестве надежной малогабаритной ЭВМ персонального пользования (ПК), предназначен для работы в интерактивном режиме, имеющей развитое ПО различного назначения и ориентированной на самый широкий круг пользователей различных возрастов и профессий, доступной по ценам массовому пользователю;

Практически все современные универсальные (относительно команд) микро-ЭВМ отражают классическую неймановскую архитектуру. Структурная сема ПК представлена на рис.

Данная схема поможет понять внутреннюю организацию некоторого типового ПК; вместе с тем, ее элементы характерны для любой микро- и мини-ЭВМ, а также в значительной степени и для ЭВМ общего назначения. Так, клавиатура и дисплей составляют консоль ЭВМ и являются наиболее типичными устройствами ввода и отображения информации, обеспечивая интерфейс пользователя с ЭВМ. Большинство современных ЭВМ в своем составе имеют в качестве внешней памяти (ВП) накопители на различного типа магнитных носителях (НМД, НГМД, НМЛ и др.); Для вывода и документирования данных и программ используются различного типа печатающие устройства (принтеры) и рисующие плоттеры, а для работы в системах телекоммуникации ЭВМ на основе модемов имеют возможность обмена информацией с удаленными телефонными абонентами (например, с телефаксами или информационно- вычислительных сетях).

Системная плата ПК (рис.) содержит следующие основные компоненты:

· тактовый генератор (ТГ),

· постоянное запоминающее устройство (ПЗУ),

· оперативную память (ОЗУ),

· микропроцессор (МП) {и возможно, сопроцессор (МП)},

· контроллеры передачи данных,

· контроллеры ввода/вывода и порты ввода/вывода, а также шины управления, адресации и данных, образующие в совокупности общую шину

Рисунок 1.9.2. Структурная схема системной платы ПК.
[image: image14.png]maarta

1| [nay

Kou| [mnr]e= [

2

[ Tlopr

| Mbms

& Mopr, Tipwnrep

Tiopr | [+=| Monexc
TH Moer

| v
X [ K- X
ws || mva || srsn | [ocnes | [usarypa ]| [ Terewaxe
) [
v v v T
vBB HMI Hrma | | Awennen | [kaasnarypa





Главной частью системной платы является МП, управляющий работой всей системы узлов ПК и программой, описывающей алгоритм решаемой задачи. МП имеет сложную структуру, реализованную в виде системы электронных логических схем; в качестве основных его компонент можно выделить:

· арифметико-логическое устройство (АЛУ);

· устройство управления (УУ);

· систему прерываний (СПр);

· устройство управления общей шиной (УОШ) - системным интерфейсом;

· специальные регистры.

Для расширения возможностей и повышения функциональных характеристик МП дополнительно может поставляться специальный сопроцессор (МП), как правило, служащий для расширения набора команд ведущего МП. В последнее время в качестве сопроцессоров при создании мультипроцессорных систем с однотипными МП и аппаратной поддержкой вычислительных процессоров все чаще используются транспьютеры, представляющие собой МП специального типа. Особенностью транспьютеров является наличие быстрых коммуникационных каналов связи, каждый из которых может одновременно передавать по одной магистрали данные в МП, а по другой - из него. В составе команд транспьютеров имеются команды управления процессами, поддержки предложений языков программирования высокого уровня (Fortran, Pascal, C). Высокая производительность транспьютеров обусловлена высокими скоростями передачи операндов команд в АЛУ и их обработки в нем. Типичными примерами транспьютеров являются известные модели Т414 и Т800 фирмы INMOS. В настоящее время наиболее распространенными и используемыми для создания ПК различных моделей являются 32-битные МП фирм Intel, Motorola, DEC, AND (США), NEC (Япония) и INMOS (Англия).

Кэш-память (Кэш) с малым временем доступа служит для временного хранения промежуточных результатов и содержимого наиболее часто используемых ячеек ОП и регистров МП; объем Кэш-памяти зависит от модели ПК и для большинства моделей составляет 256 Кбайт.

Контроллер ввода/вывода является необязательным и обычно применяется в многопользовательских системах; он берет на себя управление некоторыми операциями по вводу/выводу, при его отсутствии выполняемыми самим МП. Контроллеры внешних устройств служат для обеспечения прямой связи вторых с ОП, минуя МП (режим прямого доступа к ОП); как правило, они используются для устройств быстрого обмена данными с ОП (НГМД, НМД, дисплей и др.), а также для обеспечения работы в групповом и сетевом режимах.

Порты ввода/вывода служат для обеспечения обмена информацией ПК с внешними, не очень быстрыми устройствами (клавиатура, мышь, джойстик, телефонная сеть и др.). Порты бывают входными, выходными и универсальными (ввод/вывод), а также последовательными и параллельными. Последовательный порт ведет побитный, а параллельный - побайтный обмен информацией; поэтому принтер подключается к параллельному порту, а телефонная линия связи (через модем) - к последовательному. Большинство современных ПК имеет один параллельный и два последовательных порта ввода/вывода. Информация, поступающая через порт, направляется сначала в МП, а затем в ОП и наоборот. Так как клавиатура, мышь и дисплей имеют свои выделенные участки в ОП, то эти устройства связаны с системной платой контроллерами, хотя клавиатура и мышь являются достаточно медленными устройствами ввода (однако они обеспечивают непосредственный интерфейс с ПК).

Наконец, все узлы системной платы (рис.) связаны системным интерфейсом (СИ) типа "общая шина", организация которого зависит от модели и типа ПК и микро-ЭВМ. Он представляет собой систему линий передачи адресов, данных и управляющих сигналов различного типа и назначения.

Вопрос 1.9.3. Общие сведения о мини-ЭВМ. Общая архитектура и состав мини-ЭВМ.
Составляют достаточно малый класс, занимающий промежуточное положение между классами микро-ЭВМ (ПК) и ЭВМ общего назначения; мини-ЭВМ имеют ОП объемом порядка от 100 Мбайт до нескольких Гигабайт, приближаясь по вычислительным возможностям к ЭВМ общего назначения. В этом отношении среди мини-ЭВМ даже выделяют подкласс супер- мини-ЭВМ. В связи с развитием элементной базы, во многом общей для ЦВТ, традиционных и перспективных архитектур грань между классами ЭВМ становится весьма размытой и во многом начинает носить условный характер.

Характерной чертой современных мини-ЭВМ можно считать развитый многопользовательский режим доступа к вычислительным ресурсам, соответствующим по возможностям ЭВМ общего назначения среднего класса.

Современное архитектурное развитие мини-ЭВМ строится на использовании идей мультипроцессорности, параллельной обработки и RISC- подхода (RISC - Reduced Instruction Set Computer - ЭВМ с сокращенным набором команд). При этом большое внимание уделяется развитию системных интерфейсов (СИ), составляющих важную компоненту архитектуру мини-ЭВМ. СИ обеспечивает объединение основных блоков ЭВМ в единую информационную систему с центральным процессором (ЦП), ОП, контроллерами и портами внешних устройств. По типу реализуемой системы ввода/вывода СИ подразделяются на четыре основных класса:

1. сосредоточенные ;

2. локально - сосредоточенные;

3. локальные;

4. локально - распределенные.

Наряду с СИ, для построения мультипроцессорных систем, локальных и распределенных сетей используется межмашинный интерфейс.

Рисунок 1.9.3. Принципиальная схема мини-ЭВМ серии СМ-1700
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Базовая мини-ЭВМ СМ-1700 включает центральный процессор (ЦП), ОП, математический сопроцессор, контроллер НМД, многофункциональный контроллер связи и СИ. В свою очередь ЦП состоит из консольного процессора (КП) и контроллера ОП. АЛП является микро-ЭВМ со своей системой микрокоманд АЛУ. Система микрокоманд использует семь основных форматов их дешифрации. АЛП имеет буфер предвыборки команд, позволяющий совмещать операции выборки и выполнения команд с быстродействием порядка 7 млн оп/с. Система команд СМ-1700 ориентирована на обработку большого количества типов данных: целые короткие и длинные, числа с плавающей запятой, битовые поля переменной длины, символьные и десятичные строки и т.д.

КП обеспечивает связь с консолью (оператором) мини-ЭВМ одновременно осуществляя диагностику системы и контроль параметров сети. К КП через С2-интерфейс подключают асинхронные линии связи для работы с удаленным терминалом, внешними устройствами памяти (НМЛ, НГМД). КП используются также для начальной загрузки диагностических программ и операционной системы и обеспечивает программируемые задержки и прерывания. Контроллер ОП обеспечивает управление модулями ОП, реализуя страничную организацию памяти и работу процессора без его блокировки при обращении к ОП по каналу прямого доступа. Он выполняет трансляцию поступающих виртуальных адресов (32-битных; процессор и 24-битных; ОШ) в физические 24-битные адреса памяти (обеспечивающие адресацию в 16 Мбайт), осуществляет работу канала прямого доступа в ОП согласно требованиям ОШ и защиту ОП от несанкционированного доступа; при чтении данных из ОП обеспечивается коррекция одиночных и обнаружение двоичных ошибок. Управление контроллера микропрограммное на основе 72-битных микрокоманд с объемом ПЗУ на 512 слов. Интерфейс связи обеспечивает логическую связь и связь по данным всех компонент ЦП: АЛП, КП и контроллера ОП.

ОП имеет модульную структуру, для которой обеспечивается максимальная адресация в 64 Мбайт. Математический сопроцессор предназначен для ускоренного выполнения команд (получаемых от АЛП) обработки чисел с плавающей точкой, преобразования целых чисел в числа с плавающей точкой и наоборот, а также для работы с полиномами. Контроллер НМД работает под управлением АЛП и обеспечивает обмен данными между АЛП и НМД типа "Винчестер". Многофункциональный контроллер связи (МКС) подключается непосредственно к ОШ и поддерживает режим прямого доступа к ОП. Использование режима совместимости и ОШ позволяет подключать к моделям СМ-1700 ранее разработанные 16-разрядные модели СМ ЭВМ; операционная система МОС ВМ поддерживает режим совместимости м ОС РВ, а созданные для СМ-4 устройства подключаются к СМ-1700 через ОШ. Характерной особенностью является наличие собственной системы микропрограммного управления для рассмотренных функциональных узлов мини-ЭВМ, что потребовало создания специальной системы автоматизации микропрограммирования.

Современные мультипроцессорные мини-ЭВМ с не - неймановской архитектурой развиваются по двум основным направлениям:

1. распараллеливание по программам;

2. распараллеливание по данным.

В первом случае на процессорах системы одновременно выполняются разные программы, во втором - процессоры ведут идентичную обработку разных частей данных. Наряду с развитием традиционной архитектуры на основе совершенствования элементной базы и нетрадиционных подходов к ней, используется и подход на основе сопроцессоров (векторных, матричных, функциональных, математических и др.). Основные особенности таких сопроцессоров состоят в аппаратной реализации алгоритмов и развитой системе векторных команд над кортежами данных в качестве операндов. Из направлений развития не - неймановской архитектуры мини-ЭВМ можно отметить следующие наиболее перспективные в настоящее время:

· параллельные ВС, ориентированные н6а решение задач моделирования больших систем, проведение сложных научно - технических расчетов, прогнозирование и др.;

· единые многофункциональные семейства моделей на основе RISC - подхода, ориентированные на решение сложных технических, технологических, производственных, управленческих и конструкторских задач;

· создание спецпроцессоров быстрого ассоциативного доступа к БД/БЗ, позволяющих использовать мини-ЭВМ в качестве эффективных машин баз данных и заданий;

· использование в архитектуре мини-ЭВМ принципов искусственного интеллекта (ИИ) и сопроцессоров векторного типа; при этом расширение внедрения элементов ИИ определяется эффективностью их сопряжения с традиционными архитектурами мини-ЭВМ.

Программное обеспечение (ПО) мини-ЭВМ носит многофункциональный характер, ориентировочный состав которого проиллюстрируем на примере СМ-1700:

· операционная система МОС ВП с СУБД СУД-32 и языками программирования: Макроассемблер, Fortran, Cobol, Pascal, PL/1, C, Basic, МОДУЛА, БЛИСС-32, КОРАЛ, ДИАМС;

· операционная система ДЕМОС-32 с СУБД реляционного типа, графическими средствами, средствами поддержки сетей, дополнительн6ыми системами программирования Lisp и ПРОЛОГ;

· ПО организации и управления БД включает многофункциональную информационную систему (МИС СМ) и комплексную автоматизированную реляционную систему;

· ПО телеобработки данных включает ПО для обеспечения распределенных сетей (ТРАЛ), локальных сетей (МАГИСТР), распределенных многомашинных комплексов на базе СМ-1700 и ЕС ЭВМ (ЭМУЛЯТОР), сетей СМ ЭВМ с малыми ресурсами (МИНИ), локальных сетей кольцевого типа (КОЛОС) и однородную операционную среду для сети ЭВМ различных типов (ДЕМОС);

· ПС машинной графики и САПР включает базовое ПО автоматизации рабочих мест, средства машинной графики и проблемно- ориентированные ППП.

Вопрос 1.9.3.ЭВМ общего назначения
Обладают значительно большими быстродействием и вычислительными возможностями, чем мини-ЭВМ. Доступ к ним строго санкционирован по причине важности хранящейся в них информации, их стоимости и необходимости поддержания специального микроклимата. Основная память ЭВМ колеблется от сотен мегабайт до гигабайт, имея возможности для наращивания; их производительность измеряется десятками и сотнями миллионов операций в секунду и они могут поддерживать работу с тысячами удаленных терминалов и/или рабочих станций. ЭВМ общего назначения производятся в виде серий совместимых снизу вверх моделей с возрастающими возможностями (от младшей моделей к старшей). По производительности моделей серий ЭВМ принято делить на:

· младшие;

· средние;

· старшие.

Универсальность применения ЭВМ определяет следующие, определяющие этот класс машин, характерные черты: универсальность, совместимость, развитое ПО, агрегатность технических средств при широкой номенклатуре периферийных устройств, высокая технологичность и соответствие широко распространенным мировым стандартам. При этом под универсальностью понимается возможность эффективно решать задачи различных классов и типов из всех областей человеческой деятельности. Совместимость реализуется на аппаратно-программном уровне и предполагает наличие единого системного и прикладного ПО, совместимого снизу вверх для всех моделей одной и той же серии ЭВМ. При этом СПО ЭВМ характеризуется наличием развитых операционных систем, являющихся программным расширением аппаратных средств ЭВМ; обширное прикладное ПО ориентировано на самый широкий круг приложений. Агрегатный принцип организации технических средств, стандартный интерфейс ввода/вывода, позволяющий подключать различные периферийные устройства широкой номенклатуры, совместно с развитым ПО позволяют создавать разнообразные вычислительные комплексы, наиболее отвечающие конкретными приложениям. В качестве типичного примера архитектуры ЭВМ общего назначения можно привести организацию моделей ЕС ЭВМ, совместимых с IBM- сериями 360/370 (рис.).

Рисунок 1.9.4. Архитектура ЭВМ общего назначения.
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Пульт управления и реконфигурации служит для обеспечения интерфейса оператора с ЭВМ, инженерного обслуживания и при наличии мультипроцессорного/многомашинного комплекса для реконфигурации системы. Центральные процессоры обеспечивают непосредственную обработку информации и управление основными устройствами системы. Центральные процессоры работают с ОП, имеющей модульную организацию и хранящей программы, управляющую информацию и информацию для оперативной обработки. Подсистема ввода/вывода включает процессоры ввода/вывода (ПВ/В) и три типа каналов:

1. селекторные (СК);

2. байтмультиплексные (БМК);

3. блок-мультиплексные (БлМК).

Она обеспечивает ввод/вывод информации, осуществляя связь с каналами и ОП под управлением процессоров.

Селекторные каналы работают в монопольном режиме с быстрыми внешними запоминающими (ВЗУ) устройствами. Мультиплексные каналы представляют собой совокупность отдельных логических подканалов двух типов:

· неразделенных;

· разделенных.

Неразделенный подканал обслуживает только одно выделенное ему внешнее устройство (ВУ); при этом несколько неразделенных подканалов могут использовать общие для них ВУ. Разделенный подканал может в режиме разделения времени обслуживать разные ВУ.

Подсистема периферийных устройств выполняет функции хранения и ввода/вывода информации; она включает:

· устройства группового управления (УгУВУ);

· устройства ввода/вывода (УВВ);

· ВЗУ на основе НМЛ и НМД;

· процессорные телеобработки.

На основе стандартной схемы сопряжения: канал? УУ? ВЗУ к процессору можно подключать несколько каналов указанных типов, к каналу - несколько УгУВУ, а каждое УгУВУ может обслуживать группу ВЗУ. ЭВМ располагает весьма обширной номенклатурой различного типа ВУ. Подсистема телеобработки обеспечивает функции связи с удаленными абонентами и содержит процессоры телеобработки, локальные и удаленные абонентские пункты, а также сети ЭВМ. Развитие архитектуры ЭВМ приводит к созданию виртуальных ЭВМ, когда для пользователя снимаются ограничения на используемые вычислительные ресурсы (процессор, память, ввод/вывод) в разумных пределах и с различными оговорками.

Основным направлением нынешнего состояния и последующего развития архитектуры является интеллектуализация ЭВМ, определяющая эволюцию ЭВМ к системам искусственного интеллекта (ИИ). Новые качества ЭВМ 4-го поколения обеспечивают для пользователя следующие основные возможности:

· общение с ЭВМ без необходимости знания ее устройств и принципов функционирования;

· автоматизация разработки ПО;

· использование БД/БЗ с выходом в сети ЭВМ;

· работа с развитыми экспертными системами.

Предполагается, что ЭВМ 5-го поколения станут ядром распределенных локальных, региональных и глобальным информационно-вычислительных сетей, персональных и коллективных интеллектуальных рабочих станций с доступом ко всему объему накопленных человечеством знаний. Концептуальная архитектура интеллектуальной ЭВМ включает следующие основные подсистемы:

· интеллектуального интерфейса с пользователем (доступ к ЭВМ и взаимодействие в процессе постановки и решения задач, используя естественные формы представления информации и понятия конкретной предметной области);

· анализа и логического вывода (выполнение метафункций выбора метода решения и синтеза программ с учетом контекста и содержания задачи, которые дополняются необходимым знаниями из БЗ; результатом является формирование алгоритма решения задачи);

· решения задач (поддерживается при необходимости проблемно-ориентированными спецпроцессорами);

· управления и обслуживания (обеспечение: надежности системы, перемещаемости программ и данных, автоматического контроля, диагностики и восстановления с целью поддержания живучести системы и других сервисных функций);

· база знаний (накопление, обработка и хранение разнообразных знаний, способствующих и обеспечивающих функциональные возможности ЭВМ интеллектуального характера, а также знание - ориентированных систем).

· Современные ЭВМ в той или иной степени включают в качестве составляющих своих архитектур характерные элементы отмеченных подсистем.

Важной составляющей развития архитектуры ЭВМ, является совершенствование ее системы команд, проводимое по трем основным направлениям. Традиционное направление связано с определением состава и содержания команд, способов адресации и спецификации операндов команд. Здесь четко прослеживается тенденция к увеличению числа команд, допускающих комплексную обработку данных; повышение смыслового уровня операций, обеспечивающих более компактное представление программ и эффективную микропрограммную реализацию команд. Второе направление связано с использованием ограниченных наборов команд (RISC- архитектура) и структур управляемым потоком данных. Третье направление состоит в повышении уровня машинного языка; прежде всего это выражается в развитии описания типов данных. Основной тенденцией в развитии структур ЭВМ общего назначения является разделение функций системы и максимальная специализация подсистем (обрабатывающей, памяти, ввода/вывода, управляющей и обслуживающей) для выполнения данных функций. В русле развития мини- и супер-ЭВМ ЭВМ общего назначения в качестве архитектурных используют многомашинные и мультипроцессорные решения, при необходимости включающие спецпроцессоры, преследующие цели повышений производительности, надежности и живучести ВС.
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